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 Architektura ITS v USA

* |TS organizace

e Standardizace v oblasti ITS
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Analyza nakladu a vynosu (cost/benefit analyza)
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Musi obsahovat jak investicni tak provozni naklady na
nasazeni ITS systému

* |nvesticni naklady

— Nakup a nasazeni
« Zarizeni
« Komunikaéni infrastruktury
— Muze obsahovat vyzkum a vyvoj

— Je treba zohlednit pripadny leasing, apod.
* Provozni naklady

— Provoz zarizeni

— Vyuziti komunikacni infrastruktury

— Mzdy

— Leasing

— Ostatni naklady, napr. na propagaci
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* Vynosy vyjadritelné v penéznich jednotkach
— Snizeni jizdnich nakladu diky snizeni zpozdéni, zkraceni
Jizdnich dob
— Uspory spotfebované energie, paliva
— Zvyseni produktivity diky kratSim dobam prepravy zbozi
* NefinanCni vynosy
— Zlepseni zivotniho prostredi
* Snizeni hluku
e Shizeni znecisténi
— Meéne stresu diky pohodingjsimu cestovani
* QOrganizacni prinosy
— ZvySeni zameéstnanosti u poskytovatelu sluzeb
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Analyza rizik
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|dentifikuje mozna rizika zavedeni systému

* Vazna rizika jsou osetrena strategii zmirneni techto
rizik

« U kazdé strategie je uveden vlastnik zodpovedny za

jeji implementaci

Analyza je rozdélena do péti kroku

* Vysledkem seznam rizik, opatreni vedouci k vyhnuti
se rizikum nebo k jejich zmirnéni
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« 5 moznych typu rizik:
— Financni: chybégjici rozpocCet na potrebne vydaje
— Technicka: neni dosazena potrebna funkCnost
— Organizacni: neuspech v zacClenéni do telematickeho
systemu
— Institucionalni: konflikty, Spatné vztahy, spatné
definované vazby mezi jednotlivymi subjekty

— V pozadavcich: zalozeno na spatnych nebo jiz neplatnych
pozadavcich na system
* napriklad:
cestujici se obavaji zneuZziti dat ziskanych
telematickym systémem, jako napr. o cili cesty,
obsazenosti vozidla, atd.
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* nasledky — jakeé jsou dopady, pokud riziko nastane:
* Napr.:
Cestujici nebudou telematickou sluzbu vyuzivat z
obavy pred zneuzitim jejich osobnich udaju
* Pravdepodobnost, s jakou riziko nastane:
— nizka: riziko pravdepodobné nenastane

— stredni: riziko pravdépodobne nastane
— vysoka: riziko temer jiste nastane

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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 UrCuji se tfi mozné urovné nasledku:
— malé: nevyznamné nebo zanedbatelné nasledky
— stfedni: zpusobujici vyznamné naruseni systému
zalozeného na architekture nebo naruseni jeho
implementace, zvySeni nakladu, zhorseni vykonu
systému nebo zpozdeni v realizaci systemu

— vysoké: zpusobi nemoznost nasazeni systému podle
dané architektury

 Priklad:
Telematické sluzby vyuzivajici sbéer dat o
uzivatelich nebudou povoleny patricnym uradem
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« Zalozena na pravdepodobnosti vyskytu rizika a
zavaznosti jeho nasledku

Nasledky

malé stiedni

Akceptovatelné | Neakceptovatelné
Velmi riziko riziko

pravdépodobné | Stredni Vysoka dualeZzitost
dulezitost

Pravdeé-
podobnost | pravdépodobné

Akceptovatelné
riziko
Stredni dulezitost

Neakceptovatelné
riziko
Vysoka dulezitost

Akceptovatelné
riziko
Sttedni dulezitost

nepravdépodobné

« Zarazeni jednotlivych rizik zalezi na okolnostech

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze



Prednaska 4

» Cil — definovat strategii zmirneni rizik vCetne
zodpovédnosti vlastniku:
— Nejprve definovana pro ,Cervena” a pripadné pro
,oranzova“ rizika
— Nizké urovne rizik netreba osetrovat

« Strategie musi popsat Cinnosti, ktere je treba
provest

napr. Poskytovatel sluzby a viastnik silnicni
infrastruktury musi vytvorit vlastni monitorovaci a
kontrolni systém zajistujici anonymitu ziskanych
dat a zarucuyjici jefich nheposkytnuti dalsim
subjektum

 Vlastniky musi byt néktery z dotCenych subjektu
(investoru, uzivatelu)
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ITS Architektura v USA
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« Zakladni princip:
Preddefinovaneé balicky sluzeb

* Vrstvy ITS architektury USA: = =

COMMUMNICATIOMNS
L

— 2 technicke vrstvy =,

« Komunikacni vrstva S =
» Transportni vrstva = N
— Organizacni vrstva \ S S

INSTITUTIONAL,

Source: http://www.iteris.com/itsarch/
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http://www.iteris.com/itsarch/html/archlayers/institutionallayer.htm
http://www.iteris.com/itsarch/html/archlayers/transportationlayer.htm
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» Rizeni a management dopravy

» Rizeni vefejné dopravy

» Elektronicke platby

« Komercni provoz vozidel

« Rizeni nouzovych operaci

* Pokrocilé bezpecnostni vozidloveé systemy
* |Informacni management

» Udrzba a fizeni vystavby

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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» Rizeni a management dopravy
— Informace pred cestou
— Informace pro ridiCe beéhem cesty
— Navigace na ceste
— Prirazovani cest a rezervace
— Informacni sluzby pro cestujici
— Rizeni dopravy
— Sprava incidentu
— Rizeni poptavky po cestach
— Testovani emisi a protiopatreni
— Krizeni silnic — zeleznice

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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 1.6.0 ITS shall include a Traffic Control (TC) function. Traffic
Control provides the capability to efficiently manage the
movement of traffic on streets and highways. Four functions are
provided which are (1) Traffic Flow Optimization, (2) Traffic
Surveillance, (3) Control, and (4) Provide Information. This will
also include control of network signal systems with eventual
Integration of freeway control.

« 1.6.1 TC shall include a Traffic Flow Optimization function to
provide the capability to optimize traffic flow.

« 1.6.1.1 Traffic Flow Optimization shall employ control strategies
that seek to maximize traffic-movement efficiency.

« 1.6.1.2 Traffic Flow Optimization shall include a wide area
optimization capabillity, to include several jurisdictions.

« 1.6.1.2.1 Wide area optimization shall integrate the control of
network signal systems with the control of freeways.

« 1.6.1.2.2 Wide area optimization shall include features that
provide preferential treatment for transit vehicles.

e 1.6.2 TC shall include a Traffic Surveillance function.

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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» Reprezentuji Casti fyzicke architektury naplnujici
urcitou sluzbu

 Balicky sluzeb obsahuji nékolik ruznych
podsystému, baliCky vybaveni, terminatory a
datove toky

» Balicky sluzeb jsou rozdeleny do nasledujicich
oblasti: Archivni sprava dat, Verejna doprava,
Informace pro cestujici, Dopravni informace,

Rizeni dopravy, Bezpecnost vozidel, Komercni
provoz vozidel, Udrzba a rizeni vystavby

Source: http://www.iteris.com/itsarch/
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« Balicky sluzeb napr. pro oblast Informacnich
sluzeb pro cestujici:
— ATISO01 Vysilani informaci pro cestujici
— ATISO02 Interaktivni informace pro cestujici
— ATIS03 Nezavisle rizeni cest
— ATIS04 Dynamicke rizeni cest
— ATISO5 Internetove planovani a rizeni cest
— ATIS06 Sdileni dat o doprave
— ATISO07 Cestovni informacni sluzby a rezervace
— ATIS08 Dynamicke sdileni jizd
— ATIS09 Prenos znacek do vozidel
— ATIS10 Prenos informaci pro cestujici na kratkou
vzdalenost

Source: http://www.iteris.com/itsarch/
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 Grafické zobrazeni
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Source: http://www.iteris.com/itsarch/html/mp/mpatisO8.htm#tab-1
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» Balicky zarizeni - priklad

Skupina zarizeni

Subsystém

Infrastructure Provided Dynamic
Ridesharing

Information Service
Provider

Infrastructure Provided Trip Planning

Information Service
Provider

ISP Traveler Data Collection

Information Service
Provider

Personal Interactive Information
Reception

Personal Information
Access

Remote Interactive Information
Reception

Remote Traveler
Support

Vehicle Trip Planning and Route
Guidance

Vehicle

Source: http://www.iteris.com/itsarch/html/mp/mpatis08.htm#tab-1
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» Datove toky, napr.:
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Zdroj Datovy tok Misto urceni Zobra_zeno
v grafice

Driver driver inputs Vehicle No

Financial Institution transaction status Informauon SERTIEE No
Provider

Information Service Provider [payment request Financial Institution [No

Information Service Provider .ISP operatlons . |ISP Operator No

information presentation

Information Service Provider [map update request HEL 'Update No

Provider
: : : Multimodal
: : : multimodal information :
Information Service Provider Transportation Yes
request ) :

Service Provider

Information Service Provider (trip plan FERNE [ehTEie Yes
Access

: : : : Remote Traveler

Information Service Provider (trip plan Yes
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Source: http://lwww.iteris.com/itsarch/html/mp/mpatis08.htm#tab-1
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e Cile:

— Kategorie cilu:
Zvlastni rizeni udalosti: Zména druhu dopravy
Efektivita systému: Cena kongesci

Efektivita systému : Zpozdéni

Efektivita systému: Trvani kongesci

Efektivita systému: Spotfeba energie
Efektivita systému: Rozsah kongesci
Efektivita systému: Cetnost kongesci
Efektivita systemu: Ujeté vozo-kilometry
Moznosti systému: Sdileni druhu dopravy

Rizeni poptavky: Carpooling

Prednaska 4

Source: http://www.iteris.com/itsarch/html/mp/mpatis08.htm#tab-1
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Cile a jejich metriky:

* Cil napr.: dosahnout x procent alternativnino
sdileni jizd v urcCitem miste do roku Y.

« Performacni metrika napr. Procento ze vsech cest
cest uskutecnenych alternativnim druhem
dopravy.

* Cil napf.: Ro¢ni mira zmén v prumérném
dojezdovém Case neprekroCi roCni miru rustu
populace do roku Y.

* Performacni metrika napf. prumérna doba
dojizdeni na jednu cestu v minutach

Source: http://www.iteris.com/itsarch/html/mp/mpatis08.htm#tab-1
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« Uzivatelske sluzby
— 1.4 Ride Matching And Reservation

ATIS08: Dynamic Ridesharing (1 of 3)
— 1.8 Travel Demand Management (nitializations / Information Collection)

. - - Multimodal Information
_ . e rSO n a I Z e u I C ran S I Transportation Service Map Update
Service Provider ISP Operator Provider Provider
15P operations
information
presentation

-1

—
\1_-) |5P operator

» Diagram: —

rultimodal infgrmation request

multimodal fnformation

®

map update
request

map updates

®

Source: http://www.iteris.com/itsarch/ntml/mp/mpatis08.htm#tab-7
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Hodnoceni ITS architektury
— doporuceni pro architekturu v USA
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Architektura USA nabizi dotaznik pro hodnoceni ITS
architektur:

* Obsahuje 12 hodnocenych oblasti:
Rozsah architektury a popis regionu
Investori a uzivatelé

Soupis soucasti

Potreby a sluzby

Provozni koncept

FunkcCni pozadavky

Rozhrani a informacni toky
Casovani projektu

. Smlouvy

10. ldentifikace norem

11. Vyuziti mistni ITS architektury

12. Plan udrzby

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Hodnotici dotaznik obsahuje:
 Zakladni informace o architekture
— Misto

— typ
— Datum zpracovani
— Datum posledni aktualizace

— Atd.

« Otazky (v zakladu odpovedi ano/ne s moznosti
upresneni na castecne, neni znamo cCi irelevantni

* Prostor pro doplnujic informace ke kazdeé otazce

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Priklad — otazky pro hodnoceni oblasti potreb a sluzeb

e a. Jsou definovany a popsany dopravni potreby regionu?
Pokud ano, odpovidaji tyto potreby aktualnim potrebam
regionu?

* b. Jsou dopravni sluzby, odvozené z potreb, definovany a
popsany? Pokud ano, pokryji tyto sluzby potreby regionu?

* C. Jsou sluzby spravne zahrnuty do mistni architektury?
(napr. jsou spravné provazany na jednotliva zarizeni?)

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Priklad — otazky pro hodnoceni Provozni koncept

* a. Byl popsan koncept systému dostatecne
podrobne aby jasné definoval role a
zodpovédnosti jednotlivych investoru pri dodavce
sluzby?

* b. Odpovidaji popsane role a zodpovednosti
souCasné provozni strategii investoru?

* C. Jsou role a zodpovednosti popsané v
provoznim konceptu dale zohledneny v
architekture?

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Organizace zabyvajici se
dopravni telematikou

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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ITS America

» zalozeno1991

« Sdruzuje vice nez 450 verejnych instituci,
soukromych firem a akademickych a vyzkumnych
instituci

* Prostrednictvim narodnich ,State Chapters”
zahrnuje vice nez 1200 Clenskych organizaci

 Usiluje o uplatnéni novych poznatku a technologii v
dopravnich systémech

» Poskytuje technickou podporu pro dalsi vyzkum,
VYVOJ] a inovace

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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ERTICO (ITS Europe)
« sdruzuje cca 100 evropskych instituci

Cleny jsou

— Ministerstva 0

— Organy statni spravy ERTILC l:l
— Vyzkumné organizace = = veuseviesomsos aosevices crors
— Poskytovatelé sluzeb

— Dodavatelé

— Dopravni firmy
« UcCastni se mnoha projektu, v soucasnosti s
durazem na oblasti

— Inteligentni mobility
— Cisté mobility

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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PIARC WORLD ROAD
Mezinarodni silniéni asociace MONDIALE

. zaloZena1909 DELAROUTE

* Pracuje prostrednictvim rady
Technickych komisi

» Porada Mezinarodni silnicni kongres

« Cleny jsou organizace ze 142 zemi

« Typicti Clenove: vlady, organy statni spravy a
samospravy, dopravni firmy

* V ramci skupiny Road Network Operation ma
pracovni skupinu zamérenou na ITS

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze



Prednaska 4

ITS nationals
e Sit narodnich ITS asociaci
 Vytvorena v roce 2004 wevoneor o

* Podporuje mezinarodni spolupraci vedou0| K rozvoj
ITS aplikaci a ITS obecne

 Pomaha pri tvorbe ITS stragegii s cilem podporit
budouci aplikace

* Podporuje ITS vzdelavani, vymenu informaci a
rozvoj vedy a vyvoje v ITS

* Vytvari mezinarodni kontakty pro vymenu

zkusenosti v ITS v ramci organizace a dalSich
evropskych i mimoevropskych instituci

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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« V Ceské a Slovenské republice Sdruzeni pro
dopravni telematiku (SDT)

* Clenem ITS Nationals

« Aktivity SDT
— Organizuje vzdélavaci Cinnost
— spolupracuje s organy statni spravy a verejné samospravy
— Podporuje obchodni zajmy €lend sdruzeni v zahranici,

formuje jednotnou tvar proexportni politiky ¢eského
telematického primyslu

— Spolupracuje s gestory oboru telematika technické komise
CEN278 a ISO204 a prenasi vysledky standardizace do
praxe

— ITS konference — drive kazdé dva roky, nyni nepravidelne
« ITS Prague, ITS Bratislava, NavAge

— Zprostfedkovavani kontaktu se zahrani¢nimi firmami,
navstévy zahranic¢nich odborniku,

— a mnohé dalsi

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Mezinarodni normalizacni instituce
s dopadem na oblast dopravni telematiky

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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* Vyznam ITS norem
— zpusob pro synchronizaci parametrud a protokolu

— poskytuji pfidanou hodnotu pro ITS architekturu a
datove registry

* |ITS normy se vztahuji k

— ITS architekture — funkcim, rozhranim, fyzickym
subsystémum, komunikacnim spojenim

— ITS datovym modelum, pfenosovym zpravam

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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na svetove urovni v ramci technické komise ISO TC 204 Inteligentni

dopravni systemy.

* Nektere pracovni skupiny ISO se prekryvaji ve sve Cinnosti s
pracovnimi skupinami CEN, existuji i takove pracovni skupiny, ktere v
Evropé nemaji ekvivalent, nicmene je jejich Cinnost sledovana

* Pracovni skupiny:
— WGL1 - Architektura
— WG2 - Pozadavky na kvalitu a spolehlivost
— WG3 - Technologie databaze TICS
— WG4 - Automaticka identifikace vozidel
— WGS5 - Vybirani poplatkdi a mytného
— WGT7 - Systémy fizeni dopravy nakladl a vozového parku
— WGS - Verejna doprava/nouzova doprava
— WG9 - Informace, management a fizeni integrované dopravy
— WG10 - Cestovni informacni systém
— WGL11 - Systémy navadéni na trasu a navigacni systéemy
— WG14 - Varovné a kontrolni systémy ve vozidle a na pozemni komunikaci
— WGL15 - Vyhrazené spojeni kratkého dosahu pro aplikace TICS
— WGL16 - Dalkoveé komunikace/protokoly a rozhrani
— WG 17 - Pfenosna zarizeni v systémech ITS
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CEN/TC 278 Dopravni telematika
e spravovana nizozemskym normalizacnim institutem NEN

« Komise inspirovala svou strukturou i jeji zrcadlovou komisi TNK 136.
— WG 1: Elektronické vybirani poplatku
— WG 2: Systémy fizeni dopravy nakladu a vozoveého parku
— WG 3: Verejna preprava osob
— WG 4: Dopravni a cestovni informace
— WG 5: Rizeni dopravy
— WG 6: Systémy parkovani - Cinnost utlumena
— WG 7: Geografické datové soubory
— WG 8: Silniéni dopravni data
— WG 9: Vyhrazené spojeni kratkého dosahu
— WG 10: Silni¢ni vozidla - rozhrani Clovék - stroj
— WG 11: skupina zruSena
— WG 12: Automaticka identifikace vozidel a nakladu
— WG 13: Architektura systému
— WG 14: Pokradezové systémy pro navraceni odcizenych vozidel
— WG 15: eCall
— WG 16: Kooperativni systéemy
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* Evropsky telekomunikacni normalizacni institut
(European Telecommunications Standards Institute)

* Normy pro informacni a komunikacni technologie —
pro pevne site, mobilni site, radioveé site, internetové
technologie, atd.

* Na rozdil od jinych jsou standardy ETSI volné
dostupné (diky ¢lenskym poplatkim)

« 2008 ustanovena komise ITS

* Pracovni skupiny v TC ITS
— WG 1: Pozadavky na aplikace a sluzby
— WG 2: Architektura a koordinace mezi vrstvami
— WG 3: Doprava a site
— WG 4: Media a pod.
— WG 5: Bezpecnost
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CENELEC

— Evropska komise pro elektrotechnickou
normalizaci(European Committee for Electrotechnical
Standardization)

IEEE (pres svoji normalizacni asociaci)

SAE (Society of Automotive Engineers)

— sdruzeni odborniku z oblasti leteckého,
automobilového a dopravniho prumyslu

IEC (International Electro technical Commission)
« A dalsi...
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1. Navrh na novou normu je
dorucen technické komisi

Pokud je navrh schvalen

2. Pracovni skupina expertu
pripravi pracovni verzi

3. Prvni verze je poskytnuta
technické komisi a ISO CS

Pokud je shodav TK
4. Navrh je poskytnut

narodnim reprezentantum
ISO k pfipominkovani

Pokud je dosazena shoda

5. Navrh je rozeslan vSem
¢lenum ISO

Prednaska 4

Normy maji reagovat na
potreby trhu

Normy jsou zalozeny na
Sirokém konsensu expertu

Proces tvorby norem je
multi-uzivatelsky

Proces tvorby normy muze
trvat az 4 roky

Pokud je navrh schvalen v ¢lenském hlasovani

6. Mezinarodni ISO norma

Source: http://www.iso.org/iso/home/standards_development.htm

Zuzana Bélinova
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 |TS Direktiva

— SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY
2010/40/EU

— ze dne 7. cervence 2010

— 0 ramci pro zavedeni inteligentnich dopravnich systemu
v oblasti silniCni dopravy a pro rozhrani s jinymi druhy
dopravy

« ITS Akéni plan
— SDELEN| KOMISE

— AkEni plan zavadéni inteligentnich dopravnich systému
v Evropé
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 Mandat 453 (EC Standardisation Mandate
M/453)

7 u AL N 4

normalizacnim autoritam v Evrope - CEN, CENELEC a
ETSI

— Cil — vytvorit plan spoluprace na vyvoji norem ohledne
V2X komunikace

— ETSI a CEN odpovedeli spoleCnym dokumentem
,Response to Mandate M/453", CENELEC se
neucastni

— Odpovéd obsahuje polozky, které budou
normalizovany
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TELEMATICKE SYSTEMY A SLUZBY

Co zakaznik pozadoval

Ako te veduci projektu
pochopil

Co analytik navrhol

Co programator
napregramoval

Co konzultant definoval
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Ako bol projekt
zdokumentovany

Co bolo nainstalované

Co sa klientovi
fakturovalo

Ako bol projekt
osetreny

Co zakaznik naozaj
potreboval

Zuzana Bélinova
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« www.frame-online.net

« Peter H Jesty, Richard A P Bossom. Why do you need an ITS architecture —
European and national perspectives

- Peter H Jesty, Richard A P Bossom. Planning a modern transport system — a
guide to intelligent transport system architecture

* Peter H Jesty, Richard A P Bossom. Planning a Modern Transport System: A
guide to ITS Architecture

« E-FRAME project Deliverable 16

 E-FRAME project factsheet

« www.frame-online.net

* www.silmos.cz

* http://www.iso.org/iso/iso_technical _committee?commid=54706
* http://192.87.114.76/cen278/

« Action Plan for the Deployment of Intelligent Transport Systems in Europe
http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2008:0886:FIN:EN:PDF

« DIRECTIVE 2010/40/EU OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE
COUNCIL http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2010:207:0001:0013:EN:
PDF
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